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Программы
обучающихкурсов
Консалтинговогоцентра
компании«СОВЗОНД»

Набазекомпании«Совзонд»с2006г.действуетКонсал-
тинговыйцентр,гдеможнопройтиобучениедляработыс
программнымисредствамииполучитьлицензиимежду-
народногообразца.

Курс «Базовые модули фотограмметрической 
системы Trimble INPHO»

ПрограммныйкомплексTrimbleINPHO,являясьполно-
функциональнойфотограмметрическойсистемой,позво-
ляющейпроводитьортотрансформирование,создавать

цифровыемоделирельефа (ЦМР), строить3D-модели,
предназначендляработыснаиболеесложнымипроектами
сразмеромблокав20000иболееизображений.Особое
вниманиевпроцессеобученияуделяетсяпрограммным
модулямMATCH-AT,DTMBox,OrthoBox,SummitEvolution
Professional,которыемогутиспользоватьсякакидеально
сбалансированные самостоятельные решения или как
гибконастраиваемыекомпоненты,легковстраиваемыев
фотограмметрическийрабочийпроцесс.

Содержаниекурсапредставленовтабл.1.

Таблица1
Содержание курса «Базовые модули фотограмметрической системы Trimble INPHO»

Календарь Тема План

1-йдень
Ядросистемы—
ApplicationsMaster

Созданиепроекта,вводданных

Упражнения

2-йдень МодульMATCH-AT
Выполнениеаэротриангуляции

Упражнения

3-йдень МодульMATCH-T

СозданиеЦМРиЦММ

Выборобластей,стратегийипараметровдляавтоматического
созданияЦММиЦМР

Упражнения

4-йдень МодульDTMaster

Контрольиредактированиеоблакаточек

Фильтры

Инструментыдляавтоматическогоиручногоредактирования
рельефа

Упражнения

5-йдень
МодульOrthoBox(OrthoMaster+
OrthoVista)

Созданиеортофотопланов

Созданиемозаики

Упражнения
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Курс «Использование программного комплек-
са ENVI для обработки данных ДЗЗ»

ПрограммныйкомплексENVI (от компанииExelis)—
одинизнаиболееудачныхидоступныхпродуктов,вклю-
чающихвесьнаборинструментовдляпроведенияполно-
гоциклаобработкиданныхДЗЗ.Врамкахкурсаобучения

уделяется особое внимание вопросам геометрической
коррекции изображений, их тематической обработки,
спектральногоанализа,втомчислеанализараститель-
ностисиспользованиеминдексовNDVIнапримерепрак-
тическихупражненийпоработесдополнительнымимо-
дулямиENVI.Содержаниекурсапредставленовтабл.2.

Календарь Тема План

1-йдень

Возможностьиспользованиясо-
временныхкосмическихданных
дистанционногозондирования
Землидлярешенияразличных
прикладныхзадач(теория)

ОбзоррынкасуществующихКАипланзапускановых

ПерспективныенаправленияразвитияотраслиДЗЗ

АктивноеипассивноеДЗЗ

ОсновныефункцииENVI(теория
ипрактическиеупражнения)

ГлавноеменюENVI
Отображениеизображений(дисплейноеменю,работасгруп-
пойдисплеев,использованиевработеAvailableBandList)
Чтениерастровыхивекторныхданных(форматыпрямого
доступаиимпортируемыеформаты),работасоткрытыми
файлами
Создание,использованиеианализобластейинтереса
Созданиеииспользованиемасок

2−3-йдни

Геометрическаякоррекцияи
ортотрансформированиекосми-
ческихснимков

Геокодированиеизображенийпокартографическимданными
геопривязаннымснимкам
Ортотрансформированиеснимков
Конвертированиерастровыхфайловизоднойкартографиче-
скойпроекциивдругую

Мозаикаизображений

Автоматическоевыравниваниеконтрастностиизображений
Определениеположениялиниисшивкивнутриобластипере-
крытияизображений
Заданиеграницрезультирующегоизображения
Созданиевиртуальноймозаики
СозданиекомпозициикартыспомощьюфункцииQuickMap
Анимация

Созданиецифровоймодели
местности(ЦММ)иработасней

ЧтениеданныхЦММ
СозданиеЦММпоразличнымтипамданных(постереопарам,
векторнымиточечнымданным)

Работасвекторнымиданными

Отображениевекторныхданныхповерхрастровых
Редактированиевекторныхданных;созданиевекторныхслоёв
наосноверастровогоизображения
Получениеинформацииовекторныхслояхспомощьюатрибу-
тивнойтаблицы

Таблица2
Содержание курса «Использование программного комплекса ENVI для обработки данных ДЗЗ»
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5-йдень
Тематическаяобработкаданных
ДЗЗ(теорияипрактические
упражнения)

Классификации(собучениемибезобучения)—основные
этапы,особенностиипринципыиспользования

Постобработкарезультатовклассификации(генерализация,
автоматическаявекторизацияит.д.)

Анализразновременныхданных,changedetection

4-йдень
Общиепринципытематической
обработкиданныхДЗЗ(теорияи
практическиеупражнения)

Основныеэтапыподготовкиданныхдлятематическойоб-
работки.Калибровкаданных

Спектральныехарактеристикирастительности,воды,грунтов

Атмосфернаякоррекцияизображенийвдополнительном
модулеACM

Анализрастительностисиспользованиемвегетационных
индексов(NDVI)

Курс «Обработка данных радиолокационных 
съемок в дополнительных модулях ENVI 
SARscape Basic и SARscape Interferometry»

SARscape—специализированныйпрограммныйпро-
дукт,предназначенныйдляобработкирадиолокацион-
ныхданных,полученныхрадарамиссинтезированной
апертурой(SAR).Особоевниманиеприобученииуде-
ляетсявопросамобработкисовременныхрадиолокаци-
онныхданныхдлязадачпостроениявысокоточныхциф-
ровыхмоделейрельефа(местности),технологиидиф-
ференциальной интерферометрии и др. Содержание
курсапредставленовтабл.3.

Курс «Инструменты и функциональность 
ArcGIS Desktop»

ArcGIS—семействопрограммныхпродуктовкомпа-
нии Esri для построения геоинформационных систем
любогоуровня,получившееширокоераспространение
вмиреиРоссии.Курсобученияпредоставитвозмож-
ность ознакомиться с возможностями функционала
ArcGISDesktopдляпросмотра,создания,анализасе-
мантическихипространственныхданных,решениякар-
тографическихзадачлюбыхуровнейсложности,атакже
созданиягеоинформационныхсистем.Крометого,слу-
шатели получат знания по расширениюстандартного
инструментарияArcGISDesktopсиспользованиеммо-

делей и скриптов.Содержание курса представлено в
табл.4.

Курс «Комплексная обработка данных ДЗЗ в 
программных продуктах ENVI и ArcGIS Desktop»

Впоследнеевремяидетактивныйпроцессинтегра-
циипрограммныхпродуктовENVIиArcGIS,чтовконеч-
номитогеприведетктому,чтоинструментыиалгорит-
мыобработкиENVIможнобудетнепосредственнопри-
менятькданнымизArcGIS.Курсобученияориентирован
наГИС-специалистов,решающихзадачиуправленияи
анализапространственныхданных.Простойпереходот
этапаполученияизображенийкэтапаманализа,затем
иэкспортаизображенийвГИСможетбытьреализован
с помощью программных продуктов ENVI и ArcGIS
Desktop как единого интегрированного решения. Со-
держаниекурсапредставленовтабл.5.

Курс «Возможности языка программирования 
IDL. Дополнительные модули»

IDL(InteractiveDataLanguage)откомпанииExelis—ин-
терактивныйязыкуправленияданными,являющийсяиде-
альнойсредойдляанализаивизуализацииданныхисоз-
данияразличныхприложений. IDLпозволяетсоздавать
сложныекартыитрехмерныемоделирельефа.Содержа-
ниекурсапредставленовтабл.6.

Продолжение
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Календарь Тема План

1-йдень

Дистанционноезондирование
Земливрадиодиапазоне

ОтличияактивногоипассивногоДЗ

Радиодиапазон

Радарссинтезируемойапертурой,геометриясъемки,про-
екцияснимка

Пространственноеразрешение

Эффекты,обусловленныегеометриейсъемки

Режимысъемки

РадарныесистемыДЗЗ

РазвитиекосмическихРСАсистем

СовременныерадарныесистемыДЗЗ

ПерспективныеРСАсистемы

Обзоррынкарадарныхданных

ПрименениеданныхДЗЗ,полученныхврадиодиапазоне

Общиесведенияопрограмм-
номпродуктеSARscape

СоставSARscape

ВозможностиSARscapeпообработкеданных

Основыработысрадиолока-
ционнымиданнымивмодуле
SARscapeBasic(теорияи
практическиеупражнения)

Импортданных

Уточнениепрецессионныхорбит

Фокусировка

Созданиеmultilook-изображений

Выборфрагментаизображения

Корегистрацияизображений

Созданиекомпозитныхизображений

Экспортданных

Расчетпроизводныхизображений

2-йдень

Основыработысрадиолока-
ционнымиданнымивмодуле
SARscapeBasic(теорияи
практическиеупражнения)

Фильтрацияизображений

ИмпортбазовойЦМР

Геокодированиеизображений

Трансформирование

Мозаикаизображений

Таблица3
Содержание курса «Обработка данных радиолокационных съемок в дополнительных модулях 

ENVI SARscape Basic и SARscape Interferometry»
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Календарь Тема План

1-йдень ВведениевArcGIS

ОбщеепредставлениеоГИС:основныефункцииГИС,виды
ГИС,областипримененияГИС

БазовыевозможностиArcGISDesktop:загрузкаразнородных-
данных,визуализация,навигацияпокарте

Использованиесистемкоординатикартографическихпро-
екций

Растровыеивекторныеданные,теоретическиеипрактиче-
скиеосновысозданияиработысразнымитипамиданных

2-йдень
(продолже-

ние)

Обработкаинтерферометриче-
скойпарырадиолокационных
изображенийвпрограммном
модулеSARscapeInterferometry
(теорияипрактическиеупраж-
нения)

Теоретическиеосновырадарнойинтерферометрии

Условияполученияинтерферограммы

ПостроениеЦМРнаосновеинтерферометрическихизобра-
жений:
—расчетинтерферометрическойбазы;
—построениеинтерферограммы;
—вычитаниенабегаплоскойфазы;
—фильтрацияинтерферограммы,расчеткогерентности;
—разверткафазы;
—уточнениебазовойлинии;
—получениеуточненнойфазы;
—расчетЦМР.

ОсобенностиполучаемойЦМР

3-йдень

Обработкаинтерферометриче-
скойпарырадиолокационных
изображенийвпрограммном
модулеSARscapeInterferometry
(теорияипрактическиеупраж-
нения)

Дифференциальнаяинтерферометрия

ScanSARинтерферометрия

Поляриметрия

Поляриметрическаяинтерферометрия

МодульSARscapePersistant
ScattererInterferometry(PSI)
(теорияипрактическиеупраж-
нения)

Возможностиобработкиданных

Получаемыерезультаты

Таблица4
Содержание курса «Инструменты и функциональность ArcGIS Desktop»

Продолжение
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2-йдень
Управлениеиредактирование
пространственныхданныхв
ArcGIS

Расширенныевозможностиредактированиепространствен-
ныхобъектовиатрибутов

Выравниваниепространственныхобъектов:общиепроблемы
выравниванияданных;пространственнаяпривязкаданных
САПР(CAD);подгонкаграницслоя;трансформирование;
Rubbersheeting(трансформацияметодомрезиновоголиста);
среднеквадратическиеошибки

Управлениетаблицами

3-йдень
Расширенныевозможностиви-
зуализации,созданиетвердой
копиикарты

Возможностивизуализацииданных:условныезнаки,отобра-
жениеданныхпокатегориям,методыклассификации

Надписинакарте,аннотациикарты

КартывГИС.Функцииивозможностисозданиятвердой
копиикарты

4-йдень

Основыработысбазамигео-
данных,функциональностьи
преимущества.Возможности
пространственногоанализа

БазыданныхГИС.Основныепонятияипреимущества
использованиябазгеоданных.Созданиебазгеоданных,
управлениеданными

Поведениебазыгеоданных:подтипы

Семантическийанализданных

Анализпространственныхотношений

Нахождениемаршрутовиближайшихобъектов

5-йдень

Расширениестандартных
возможностейArcGISDesktop:
использованиемоделейи
скриптов

Управлениеинастройкиработысинструментамигеообра-
ботки:ArcToolbox;инструментывыполнения;параметры
инструмента;результатыгеообработки

ИспользованиеModelBuilderдляанализа:работас
ModelBuilder;проектированиеисозданиемоделейгеообра-
ботки

ИзменениеинтерфейсаArcGISDesktop:разработкадополни-
тельныхкомпонентовимодулейсиспользованиеммакроса
VisualBasicforApplication

Таблица5
Содержание курса «Комплексная обработка данных ДЗЗ 

в программных продуктах ENVI и ArcGIS Desktop»

Календарь Тема План

1-йдень

Возможностьиспользования
современныхкосмических
данныхдистанционногозон-
дированияЗемлидлярешения
различныхприкладныхзадач
(теория)

ОбзоррынкасуществующихКАипланзапускановых

ПерспективныенаправленияразвитияотраслиДЗЗ

АктивноеипассивноеДЗ

Продолжение
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1-йдень
(продолже-

ние)

ОсновныефункцииENVI
(теорияипрактические
упражнения)

ГлавноеменюENVI

Отображениеизображений(дисплейноеменю,работасгруп-
пойдисплеев,использованиевработеAvailableBandList)

Чтениерастровыхивекторныхданных(форматыпрямого
доступаиимпортируемыеформаты),работасоткрытыми
файлами

Созданиеииспользованиемасок

2-йдень
Фотограмметрическаяобработ-
каснимков

Геокодированиеизображенийпокартографическимданными
геопривязаннымснимкам

Ортотрансформированиеснимков

Геометрическаякоррекцияиортотрансформированиекосми-
ческихснимков(теорияипрактическиеупражнения)

Мозаикаизображений(теорияипрактическиеупражнения)

Созданиеиработасцифровоймодельюместности(ЦММ)-
теорияипрактическиеупражнения

3-йдень

Общиепринципытематической
обработкиданныхДЗЗ(теория
ипрактическиеупражнения)

Основныеэтапыподготовкиданныхдлятематическойоб-
работки.Калибровкаданных

Спектральныехарактеристикирастительности,воды,грунтов

Анализрастительностисиспользованиемвегетационных
индексов(NDVI)

Тематическаяобработкадан-
ныхДЗЗ(теорияипрактиче-
скиеупражнения)

Классификации(собучениемибезобучения)–основные
этапы,особенностиипринципыиспользования

Объектно-ориентированнаяклассификация

Анализразновременныхданных,changedetection

4-йдень

ВведениевArcGIS(теорияи
практическиеупражнения)

Предметно-ориентированныеГИС

ВидыГИС

Техническаяконцепция

НастольныеГИС(глобальныефункции,ихвизуализация)

СерверныеГИС(глобальныефункции,ихвизуализация)

БазовыевозможностиArcMap,
ArcCatalog(теорияипрактиче-
скиеупражнения)

Панельинструментов(стандартная)

Созданиеразличныхтиповданных(файлы,базыданных)

Расширенноередактированиеразличныхтиповданных

5-йдень

Расширенныевозможности
работысArcMap(теорияи
практическиеупражнения)

Настройкагенерализациикарты

Аналитическиефункции

ИнтеграциясArcGISServer
(теорияипрактическиеупраж-
нения)

Публикацияпорталанагеопортале

Демонстрациятематическогогеопорталах

Продолжение
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Календарь Тема План

1-йдень ОсновыязыкаIDL

ИсторияIDLисферыегоприменения

УстановкаIDL.Типылицензийдляпрограммныхпродуктов
компанииITT

ОбзорсредыразработкиIDL–Workbench

Определениепеременных.Типыпеременныхиприведения.
Массивыифункциидляработысними.Структурыиихтипы

Синтаксисязыка

СтруктурнаяорганизацияIDLпрограмм

Обработкаисключений

Работасостроками

Объявлениеииспользованиеуказателей

Областьвидимости

Ввод/выводданных

2-йдень ВизуализацияданныхвIDL

ГрафическиесистемыIDL

ГрафическаясистемаDirectGraphics

Классыиобъекты

ГрафическаясистемаObjectGraphics;Построениеграфиков,
поверхностей;Работаскартами

ИспользованиеинструментовIDLiTools

Работасизображениями

Разработкаграфическогоинтерфейса(GUI)

Обработкасобытий

ПакетнаяобработкаданныхвПКENVI

ПрименениеGUIдляиспользованиявПКENVI

ЛокализацияIDLприложений

3-йдень ДополнительныевозможностиIDL

ВзаимодействиеIDL-программспрограммамиязыкаС/C++

ИспользованиетехнологииIDL-Bridgeдлявзаимодействияс
Java-приложениями

ВзаимодействиесбазамиданныхприпомощиIDLDataMiner

РаботасHTTP,FTP-серверами

ВозможностидополнительногопрограммногомодуляIDL
Analyst

АнимациясредствамиIDL

Таблица6
Содержание курса «Возможности языка программирования IDL. Дополнительные модули»




